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随着我国国民经济建设的持续发展，国家对道路等基础设施方面投入力度加大，包括

GNSS 卫星导航技术在内的许多高新技术在道路行业应用越来越常见，已经成为很多项目中

的标准配置。随着我国北斗卫星导航系统的成熟，北斗应用于道路行业各阶段已可满足实际

工程的使用要求。

本文主要对相关的应用技术细节进行简要阐述。

1. 应用背景

道路工程在项目实施的各阶段都会涉及到测绘工作，包括道路工程控制测量、道路地形

图测绘、道路中线测设、道路施工放样等，各阶段测绘工作对测量精度的要求也有差别，用

户可根据要求选择工作方式及测量装备。

1.1 道路工程控制测量：对坐标精度要求很高，在测量区域内需达到毫米级，可使用静

态后处理技术实现。

1.2 地形图测绘\横断面测量\中线测设\施工放样：对坐标精度要求较高，在测量区域内

需达到厘米级（实时），可使用 GNSS RTK 技术来实现。

2. 应用方法

以下主要对上述 GNSS 技术在道路工程测绘上使用的静态测量、RTK 测量进行简要介绍。

2.1 静态后处理技术

静态测量模式常采用三台(或三台以上)GNSS 接收机，分别安置在一条或数条基线的两端，

同步观测卫星信号，每时段根据基线长度和测量等级观测相应的时间。

静态测量一般包括如下几个步骤：

2.1.1 野外数据采集（原始数据），



2.1.2 数据下载及预处理

2.1.3 静态数据后处理（基线基线、网平差）

2.1.4 生成静态处理报告

2.2 GNSS RTK 技术

RTK（Real Time Kinematic）实时动态测量技术，是以载波相位观测为根据的实时差分

GNSS 技术，它是测量技术发展里程中的一个突破，它由基准站接收机、数据链、流动站接

收机三部分组成。

在基准站上安置接收机为参考站，对卫星进行连续观测，并将其观测数据和测站信息，

通过无线电传输设备(电台或者网络），实时地发送给流动站，流动站 GNSS 接收机在接收

GNSS 卫星信号的同时，通过无线接收设备，接收基准站传输的数据，然后根据相对定位的

原理，实时解算出流动站的三维坐标及其精度（即基准站和流动站坐标差△X、△Y、△H，

加上基准坐标得到的每个点的 WGS－84 坐标，通过坐标转换参数得出流动站每个点的平面

坐标 X、Y 和海拔高 H）。



3. 产品介绍

T300 GNSS 接收机，是上海司南自主研发、采用完全自主知识产权的多模多频 GNSS 高

精度接收机，目前已成为我国北斗卫星系统在高精度领域应用的典范。T300 集成了收发一

体化电台、3G/4G 模块、蓝牙、Wifi、大容量内存于一体，设计小巧简约，便于使用。

T300 GNSS 接收机可以单系统定位，也可以多系统联合定位，随着我国北斗卫星系统可

靠性和实用性不断加强，特别在恶劣环境下的应用，BDS+GPS+GLONASS 联合应用，增加跟

踪卫星数量，提高 GNSS 高精度定位的可用性及可靠性，即使在高遮挡区域使用也可以保证

数据的准确性。

T300 静态测量精度：

水平：±(10+1×10-6×D)mm

垂直：±(20+1×10-6×D)mm

T300 RTK 测量精度：

水平：±(2.5+0.5×10-6×D)mm

垂直：±(5+0.5×10-6×D)mm

根据实际应用的验证，T300 GNSS 接收机和国外主流接收机定位精度及可靠性已达到同

一水平，对比测试情况如下图所示。



4. 使用总结

根据相关的理论验证数据以及大量用户应用反馈，T300 GNSS 接收机可以有效为道路工

程用户解决测绘工作中遇到的问题，大幅提高工作效率。
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